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1. Uvod - zadani geotechnického prizkumu

Na zakladé Objednavky praci ¢. PL-O-18-001, provedla firma WALTEC GDS s.r.o.,
geotechnicky prizkum pro stavbu:

Zajisténi bezbariérového piistupu na nastupisté v zst. Roztoky u Prahy*

Projektantem objednatele bylo poZzadovano zpracovat navrh a posouzeni prazcového
podlozi, z hlediska unosnosti a odolnosti plané proti u€inkiim mrazu, ve stavajici 5. koleji,
(kterd bude nahrazena koleji €. 3). Pro tento ucCel bylo objednano 5 ks. statickych
zatézovacich zkousek, laboratorni rozbory zemin plané a dynamické penetracni zkousky u
kazdé sondy. Dale byl proveden vrt a penetraéni zkouska v pfechodové oblasti podchodu
v km 421,827, pro stanoveni ZKPP a slozeni pfechodového klinu podchodu, vrt v podlaze
podchodu do jeho podlozi a vrt podlahou dfevéného pfistfesku.

Jedna se o celostatni drahu , pozadovany min. modul na plani télesa Zel. spodku pro
predjizdné koleje je Ep =40 MPa, pro ostatni koleje Epi = 30 MPa. U ZKPP podchodu je
minimalni pozadovana hodnota modulu pfetvarnosti na plani télesa Zel. spodku Ep = 80
MPa (plati pro pfechodovou oblast a vybéh ZKPP).

Terénni prace a zpracovani GTP probéhly v Eervenci a srpnu 2018

2. Vychozi podklady

Objednatel geotechnického prizkumu nam predal nasledujici pisemné a grafické
materialy:

Objednavku praci

Schvéleny rozsah praci spolu s rozpo¢tem praci

Situaci stavby s poZadavkem na umisténi prizkumnych sond

Vzorové pficné rezy

Vyjadreni o prabéhu inZzenyrskych siti

Kbliz§imu seznameni se s geologickou stavbou lokality jsme pouzili archivni
materialy, resp. mapy - geologickou a hydrogeologickou CR v méfitku 1 : 50 000
(Geofond Praha). Pro charakteristiku morfologie okoli byla vyuzita statni mapa
1:5000, list 7 — 7 Kralupy nad Vltavou.
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3. Vysledky predchozich prizkumu

Objednatel praci poskytl vysledky jiz dfive uskuteCnéného GTP : GeoTec-GS, a.s.
(2001) - Bubenec-Kralupy nad Vitavou - prazkum, Navrh prazcového podlozi v Zst. Roztoky
u Prahy. Byl zde proveden navrh PP pro stani¢ni koleje a navrh ZKPP podchodu.
V hlavnich a predjizdnych kolejich bylo navrzeno zlepSeni neunosnych zemin vapnem ve
vrstvé po zhutnéni o mocnosti 0,42 m. ZKPP bylo navrzeno ve vrstvé 0,35 m kameniva
frakce 0/125 mm a 0,15 m podkladni vrstvy Stérkodrté frakce 0/32. Kolej €. 5 byla jako
kusa dimenzovana na min. Epl = 30Mpa. Byla zde navrzena konstrukéni vrstva Stérkodrté
frakce 0/32 o mocnosti 0,15 m.

V Zelezni¢ni stanici doSlo v roce 1978 k havarijnimu uniku motorové nafty a proto zde byl
proveden hydrogeologicky prizkum (Stavebni geologie n.p. Praha (1982). Pfimo ve stanici,
v kolejisti, byly provedeny vrty V-1 az V-5 do hloubky 5 m. (Geofond Praha). Vrtnymi pracemi byl
zastizen kolejovy Stérk o mocnosti 1,00 -1,30 m, pod nim tmavohnédé jilovitopis€ité hliny o
mocnosti 2,50-2,60 m a hloubégji do 5 m, Zluté jemnozrnné pisky. Podzemni voda nebyla vrty
zastizena.

4. Pouzité metody prizkumu

Cilem geotechnického pruzkumu bylo ziskani geotechnickych parametri na stavenisti.
Ke splnéni téchto ukoll bylo zapotifebi, v souladu s platnymi predpisy, vykonat nize
uvedené ¢innosti:

4.1 Administrativni Cinnost

Pro provadéni prizkumnych praci zajistil zastupce objednatele informace o vyskytu
inzenyrskych siti a zhotovitel zajistil jejich vytyCeni.
4.2 Studium oblasti

V souladu s béznym postupem prizkumnych praci provedli zhotovitelé analyzu
dostupnych geologickych a geotechnickych informaci z dané oblasti, které slouzily
k orientaci pfi realizaci prizkumnych praci (Geofond Praha).

4.3 Odkryvné prace

Odkryvné prace byly provedeny v Cervenci 2018. Zakladni udaje o provedenych
sondaznich pracich jsou souhrnné uvedeny vtabulce 1. Technicka dokumentace
prizkumnych praci je uvedena v pfilohach.

Situovani penetracnich, kopanych sond a vrtl bylo stanoveno projektantem stavby.
Geodetické zaméreni prizkumnych dél nebylo pozadovano

sonda | hloubka Odbér vzorku
C. (m) | neporuseny poruseny voda | skladka | petrograficky
KS-1 | 1,10 - 1 - - -
KS-2 | 1,00 - 1 - - -
KS-3 | 1,10 - 1 - - -
KS-4 | 1,20 - 1 - - -
KS-5 | 1,00 - 1 - - -

Tabulka 1: Pfehled provedenych kopanych sond
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4.4 Laboratorni zkousky

Na odebranych porusenych vzorcich zemin z kopanych sond byly provedeny laboratorni
zkousky a geologicky popis.

Pfehled o poctu a druhu laboratornich zkousek poskytuje tabulka 2.

Indexové laboratorni zkousky jsou urCeny ke stanoveni popisnych vlastnosti zemin a
hornin v mist& stavby a k jejich zafazeni do klasifikaéniho systému podle CSN EN ISO
14688-2 a CSN 73 6133 a k prognéze jejich geomechanickych vlastnosti.

Veskeré laboratorni zkousky provadéla laboratof Geotestu Brno, akreditovana zkusebni
laboratoi CIA.

Druh zkousky pocet
Laboratorni geotechnické zkousky zemin
poruseny vzorek 5

Tabulka 2: Prehled provedenych laboratornich zkousek
Vysledky laboratornich zkouSek zemin jsou obsazeny v priloze ¢.4.
4.5 Terénni zkousky a méreni

Zatézovaci zkousky pro prazcové podlozi

Zatézovaci zkousSky pro prazcové podlozi koleje byly provedeny zafizenim americké
provenience typu Enerpac, na zemni ploSe dna sondy ve stanoveném misté. Vlastni
zkuSebni misto bylo pfipraveno ru¢né a kontrolovana plocha pod deskou byla upravena tak,
aby byl zajistén dostate¢ny prostor po obvodu desky a jeji dobry kontakt s méfenou
plochou. Vlastni méfeni bylo provedeno v souladu CSN 72 1006 a s predpisem SZDC S4,
tj. deska byla stupriovité zatéZovana vzdy po 0,05 MPa do maximalni hodnoty 0,2 MPa
s vyznénim deformace a to dvoustupriové, tzn. s odlehéenim.

Z hodnot mérného tlaku a deformace byl stanoven Staticky modul pretvarnosti EO/MPa/ a
to podle vztahu:

kde :

P — mérny tlak na desku /MPa/

r — polomér zatéZovaci desky /m/ (pro podminky SZDC se uziva deska o prdméru
d=0,30 m)
y — celkové primeérné zatlaeni desky /m/ zjisténé pfi druhém zatézovacim cyklu

Vyhloubené sondy byly, po ukon&eni zkous$ky zahazeny a povrch S$térkového loze
upraven do puvodniho stavu.
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Opravny souginitel ,z* byl stanoven podle pfedpisu SZDC S4. Vysledky provedenych
zatézovacich zkouSek jsou uvedeny v pfiloze ¢.6

Dynamické penetraéni zkousky

Dynamické penetracni zkousky byly provedeny tzv. stredni dynamickou penetracni
soupravou DPM ve smyslu CSN EN ISO 22476-2 , tj. soupravou s nasledujicimi
technickymi parametry:

Hmotnost beranu 30 kg
VysSka padu beranu 0,5m
Pramér tyci 0,032 m
Primér hrotu 0,0437 m
Plocha prufezu hrotu 0,0015 m?

K sondovani byly pouzity ztracené hroty s vrcholovym uhlem 90°.
Podle doporuc€eni zminéné normy je mozno hodnotu mérného dynamického penetracniho
odporu vypocitat podle tzv. holandského vzorce ve tvaru:

Q Q.h
R — —  (MPa)

Q+q A.s

tiha beranu v kN

tiha soutyCi, kovadliny a hrotu v pfislusné hloubce, kde stanovujeme
Qdyn ,V KN

plocha pri¢ného fezu hrotu v m?

zarazeni hrotu 1 uderem v m

Kde

w > o9

Ve vypoctu neni uvazovan vliv tfeni (malé hloubky sond) ani vliv podzemni vody.
Vysledky DPM jsou uvedeny v prilohach ¢. 3 a 7.

Jadroveé vrty

Byly odvrtany univerzalni vrtnou soupravou UVSE 15. Odbéry vzorkl byly provedeny
Jednoduchou jadrovkou s TK @112 mm. Vrtano bylo na sucho (prilohy ¢&. 7,8,9)
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5. Geomorfologické a geologické poméry

Z hlediska geomorfologického &lené&ni Ceské republiky (Geomorfologické jednotky
Ceské republiky — Jan Bina, Jaromir Demek, / Academia Praha 2012/), se zajmova
lokalita nachazi ve vychodni ¢asti Kladenské tabule (podcelek), ktera je soucasti Prazské
ploSiny (celek), Brdské podsoustavy a Poberounské soustavy.

V ramci Kladenskeé tabule lokalita lezi na rozhrani Turské ploSiny a Zdibské tabule, hranici tvori
feka Vltava. Tok Vitavy se zafezava u Roztok do plochého georeliéfu zaklesnutym meandrem.
Nad hranou udoli se zde rozkladaji ficni terasy.

Z hlediska geologické stavby se zajmova lokalita nachazi v oblasti proterozoika
Barrandienu (droby, prachovce, bfidlice). Proterozoické horniny jsou zde prekryty
kvartérnimi deluvialnimi, (svahovymi), sedimenty — piscité hliny s ulomky hornin, hliny, jily,
dale fluvialnimi sedimenty Vitavy-piséité $térky, pisky, piséité hliny. Zelezniéni stanice je
vybudovana na ¢astecné navezené terase, ktera je vyvysena nad pavodni nivou reky
o ccabm.

Z hlediska hydrogeologické stavby je vyznamna hladina podzemni vody v kvartérnich
fluvialnich sedimentech, ktera je volna a je vazana na prualinové prostiedi pisCitych Stérka,
piskl a zahlinénych piskl. Jak je zfejmé z vrtd vychodné Zel. stanice (Geofond Praha),
hladina podzemni vody se pohybuje naudrovni 173-175 m (n.v.) a je pfimo
ovliviovana vodnimi stavy Vitavy. Generelni smér proudéni vody je na V az VSV.

Klimatické podminky, pro podminky Zelezni¢ni sité v zajmové oblasti, (z hlediska
nepfiznivych G&inkd mrazu), jsou charakterizovany navrhovou hodnotou indexu mrazu
Imn = 400°C.den (mapa charakteristickych hodnot indexu mrazu - SZDC S4). Hloubka
promrzani hpr = 0,90 m.

6. Vysledky geotechnického prizkumu pro kolej

Geotechnicky prizkum zahrnuje usek projektované 3. koleje, (stavajici 5. koleje) a
koleje 5a v Zst. Roztoky u Prahy, ktera je soucasti celostatni drahy. Pro pfedjizdnou 3. kolej
je pozadované Ep min =40 MPa, pro kolej 5a (ostatni), je pozadované Epi min = 30 MPa. Ve
stavajici koleji 5 a 5a bylo provedeno 5 kopanych sond, v kazdé byla zméfena staticka
zatézovaci zkouska, odebran vzorek z plané zel. spodku pro laboratorni ur€eni parametru
zemin a dale byla u kazdé sondy, v ose koleje, provedena dynamicka penetraéni zkouska
(priloha ¢.3). Projektantem pozadovanou sondu ve stavajici 3. koleji nebylo mozné
provést z davodd nevylouéeni koleje.

Ve vSech sondach byl zjiStén neznecistény kolejovy Stérk o mocnosti 0,55 m. Pod nim
byla neznecisténa stérkodrt o mocnosti cca 0,15-0,20m s geotextilii a geomfizkou na zemni
plani. Zemni plan je tvofena jemnozrnnymi zeminami, které byly v laboratofi zatfidény jako
F4 CS CSN 73 6133). Jedna se o zeminy malo Gnosné, nebezpeéné namrzavé. Vzhledem
k vysokému obsahu jilu a prachu jsou rozbfidavé. Jedna se o zeminy podmine¢né vhodné
do nasypu a do aktivni zény. Tyto zeminy byly potvrzeny dynamickymi peneracnimi
sondami az do hloubky 2,00 m. Penetracni sondy byly situovany v ose koleje a ze sond
DPS-4 a DPS-5 je zfejmé, Ze v ose koleje je pravdépodobné zatlaceny plvodni kolejovy
Stérk.
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Na zakladé zjisténych, vySe uvedenych geotechnickych parametru, byla pro :
projektovanou 3. kolej — navrzena konstrukce PP ve dvou variantach:
Podle predpisu SZDC S4 , vzorovych listt a z nich vyplyvajiciho navrhu a posouzeni

konstrukce prazcového podlozi, muze pak byt skladba PP pro pozadované minimalni
Epl = 40 MPa, nasledujici:

1. varianta— PP typ 3

- kolejové loze 0 mocnosti 0,35 m (beton. prazce)
- 2. konstrukcni vrstva ze stérkodrte frakce 0-32 mm
0 mocnosti 0,20 m (Io =0,95, E;;=80MPa)
- vyztuznd geotextilie
- 1. konstrukcni vrstva ze stérkodrte frakce 0-32 mm
- nahradni zemni plari 0 mocnosti 0,15 m (Io =0,90, E;;=70MPa)
- separacni geotextilie na zemni pldni

2. varianta — PP typ 6

- kolejové loZe o mocnosti 0,35 m (pro beton. prazce)
- konstrukéni vrstva ze stérkodrte frakce 0-32 mm
0 mocnosti 0,35 m (Io =0,90)
- vrstva zlepSené zeminy 0 min. mocnosti 0,42 m po zhutnéni
Proctor Standard PS min. 100%
relativni ulehlost In=min.0,9
modul pretvarnosti na vrstvé zlepSené zeminy Epjep = Min. 40 MPa

kolej 5a—- PP typ 3

Podle predpisu SZDC S4 , vzorovych list(l a z nich vyplyvajiciho navrhu a posouzeni
konstrukce prazcového podlozi, muze pak byt skladba PP pro pozadované minimalni
Epl = 30 MPa, nasledujici:

Navrh PP vychazi z naméfené hodnoty Eored = 12,90 MPa.

- kolejové loZe o mocnosti 0,35 m (pro beton. prazce)
- konstrukéni vrstva ze sterkodrte frakce 0-32 mm

0 mocnosti 0,20 m (lo =0,95, E;,=80 MPa)
- separacni a vyztuind geotextilie na zemni plani
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Navrzene konstrukce vyhovuji i z hlediska ochrany zemni plané pred nepfiznivymi
ucinky mrazu (podle pfedpisu SZDC S4).

7. Vysledky geotechnického prizkumu pro podchod a dievény pristiesSek.

Do pfechodové oblasti podchodu, v ose stavajici 5. koleje, byly situovany jadrovy vrt V-p
a dynamicka penetracni sonda DPS-p. Ve vrtu byly zjiStény pod konstrukénimi vrstvami,
v hloubce 0,90 — 3,40 m od UPP, jilovité hliny s Glomky pevnych hornin. Z vysledki je
zfejme, ze prechodovy klin podchodu tvofi nevhodné, neunosné, nebezpeCné namrzavé
zeminy, které byly zjiStény i v kopanych sondach. Sondy byly ukon€eny v hloubce 3,40 m
od UPP, na tvrdém podkladu, pravdépodobné zbytky betonu nebo hrubé kamenivo ze
stavby podchodu (pfiloha ¢.7).

Navrh ZKPP podchodu vychazi z hodnoty Eored=11,80 MPa, ktera byla naméfena
v nejblizSi sondé KS-2. Pozadované min. Ep = 80 MPa

Za predpokladu, ze prechodovy klin bude vybudovan ze stérkodrté stabilizované
cementem, je pro vybéh ZKPP navrzena ZKPP typ 4.

prechodova oblast+vybéh ZKPP
- kolejové loze 0 mocnosti 0,55 m (pro beton. prazce)
- podkladni vrstva Stérkodrti frakce 0-32 mm

0 mocnosti 0,20 m (1p=0,80, E;; =60 MPa)

ve vvbeéhu ZKPP
- S$térkodrt’ stabilizovand cementem fr. 0-32 mm

o mocnosti po zhutneni 0,30 m (Io=1,00)

dovoz z michaciho centra

Aby bylo dosazeno pozadované Epl = 80 MPa na konci pfechodového klinu ze Stérkodrté
stabilizované cementem a ve vybéhu ZKPP, je nutné provést nahradu netinosné zeminy

- ndhradni zemni plai — vrstva stérkodrte nebo kameniva
0 mocnosti 0,40 m (1o=0,80, E=70 MPa)

V podlaze podchodu byl proveden jadrovy vrt V-1 do hloubky 2,00 m. Vrt prosel
ZB monolitem a ZB zakladovou deskou podchodu. V hloubce 1,10-1,45 m ovéfil
Stérkopiskovy podsyp. Pod nim, v hloubce 1,45-2,00 m byly zjistény jemnozrnné
pisky s valouny o velikosti do 1cm (pfiloha ¢. 8). Hladina podzemni vody nebyla
zastiZena.

V podlaze dievéného piistiesku byl proveden jadrovy vrt V-2, do hloubky 1,20 m.
Ovéril 0,25m mocnou vrstvu neporusené¢ho prostého betonu a pod ni vrstvu Stérku
(valouny), az do hloubky 0,60 m. Dale do hloubky 1,10 m byla zjiSténa podkladni
vrstva neporusené¢ho Skvarobetonu a pod ni tmaveé hnéda jilovita hlina (priloha ¢.9).
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8. Zaveér

Zeminy zemni plané obsahuji vysoké procento jemnozrnné slozky a jsou rozbfidave,
proto je nutné, pfi provadéni stavebnich praci, ochranit zemni plan pfed destém.

Slozeni stavebni smési pro navrh zlepSené zeminy, musi byt stanoveno pfed zahajenim
stavby akreditovanou laboratofi (SZDC S4 PFiloha 13)

Blansko, srpen 2018
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